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CONVERSAO DE REGISTROS EM XML PARA MARC 21: UM MODELO
BASEADO EM XSLT"

RECORD CONVERSION FROM XML TO MARC 21: A MODEL BASED ON XSLT
STYLESHEETS

Fabricio Silva Assumpcao
Placida Leopoldina Ventura Amorim da Costa Santos

Resumo: Considerando a existéncia de sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo
utilizam os Formatos MARC 21 ou quaisquer outros padroes de metadados
internacionalmente aceitos, este trabalho tem por objetivo elaborar um modelo para a
conversdo de registros de distintos padrdes de metadados codificados com a Extensible
Markup Language (XML) em registros nos Formatos MARC 21, tendo como um dos
pontos centrais do modelo a utilizagdo de folhas de estilo de transformac¢do elaboradas com
a linguagem Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT). Ap6s uma revisao
de literatura, € apresentado o modelo e seus processos: mapeamento, elaboracdo de regras
de conversio, elaboragao da folha de estilo XSLT, verificagao da folha de estilo, exportagao
e conversao dos registros. Como resultados alcancados, destaca-se que o modelo para a
conversdao de registros (1) busca apresentar uma generalizacdo e uma formalizacdo dos
processos € dos componentes necessdrios a conversdo de registros utilizando folhas de
estilo XSLT e (2) apresenta novas possibilidades para o intercambio de dados que
favorecem a interoperabilidade entre diferentes aplicacdes de informdtica que comunicam
dados sobre recursos informacionais.

Palavras-chave: Conversao de registros. Padroes de metadados. Folhas de estilo XSLT.
Formatos MARC 21. MARCXML.

Abstract: Considering the existence of integrated library systems that do not use neither
MARC 21 Formats nor any other international metadata standard, this paper aims to
formulate a model for conversion of records created using different metadata standards and
encoded in Extensible Markup Language (XML) into MARC 21 records, by using
stylesheets created with Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT). After
a literature review, we present the model and its process: mapping, formulation of the
conversion rules, XSLT stylesheet formulation and test, and record exporting and
conversion. As conclusions, we highlight that the model for record conversion (1) aims to
present a generalization and formalization of the processes and components needed for
record conversion using XSLT stylesheets and (2) presents new possibilities for the data
interchange and supports interoperability between and among different computer
applications that communicate data about information resources.

Keywords: Record conversion. Metadata standards. XSLT stylesheets. MARC 21 Formats.
MARCXML.

1 INTRODUCAO
Uma vez que suas preocupacdes podem ser de naturezas diversas (BORKO, 1968, p.

3; LE COADIC, 2004, p. 25), a Ciéncia da Informacdo busca aporte em campos com
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especificidades que auxiliam em suas discussdes. Assim, a Ciéncia da Informacao mostra-
se como um campo interdisciplinar, relacionando-se com campos como a Biblioteconomia
e a Ciéncia da Computacdo (SARACEVIC, 1996; LE COADIC, 2004). Como apontado por
Alves (2010, p. 122), em razdo de seu cardter interdisciplinar, a Ciéncia da Informacgao

utiliza-se, em parte, dos processos de tratamento descritivo da informagao
(TDI) desenvolvidos na disciplina de Catalogacio na d4rea de
Biblioteconomia para solucionar os problemas inerentes a essa ciéncia:
tornar acessivel e disponivel a variedade crescente de recursos
informacionais, bem como promover uma melhora na recuperacio desses
Tecursos.

A catalogagdo, entendida como “um processo de representacdo documentdria que
desde a antiguidade atua como instrumento de acesso a informacdo e ao documento”
(PEREIRA; SANTOS, 1998, p. 123), busca “individualizar um item documentdrio e ao
mesmo tempo multidimensionar suas formas de acesso por meio de recursos tecnolégicos”
(PEREIRA; SANTOS, 1998, p. 122).

No dominio bibliogrifico, a partir da década de 1960 surgiram padrdes de
metadados que, com as estruturas para a codificacio, permitiram que os dados resultantes
das atividades de catalogacdo fossem processados e intercambiados entre aplicacdes de
informadtica. Atualmente, alguns dos principais padrées de metadados internacionalmente
utilizados para o intercambio de registros no dominio bibliografico sao os Formatos MARC
21.

Os registros criados com esses padrdes, de modo geral, ainda sdo codificados com a
norma ISO 2709 (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION,
2008), que define uma estrutura para a codificacdo semelhante aquela utilizada na década
de 1960. Além da ISO 2709, os Formatos MARC 21 dispdem hoje de estruturas para
codificacdo tecnologicamente mais vantajosas e mais condizentes com a atualidade, como é
caso da Extensible Markup Language (XML).

No Brasil, o suporte a importacdo e a exportacdo de registros nos Formatos MARC
21 tem se tornado uma caracteristica buscada nos sistemas de gerenciamento de bibliotecas
(CAFE; SANTOS; MACEDO, 2001; CORTE et al., 1999; PARANHOS, 2004). No
entanto, em uma andlise exploratéria, observa-se a existéncia de sistemas que nao
satisfazem esse requisito. Alguns desses sistemas, entre eles o Personal Home Library
(PHL), utilizam padrdes de metadados préprios.

A ndo utilizacdo de padroes de metadados internacionalmente aceitos, como 0s
Formatos MARC 21, reduz as possibilidades de intercambio de registros e pode ocasionar

conflitos durante a migracdo entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas. Diante dos
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sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo utilizam qualquer padrao de metadados
internacionalmente aceito, tem-se como problema a questdo: como converter 0s registros
exportados por esses sistemas em registros nos Formatos MARC 217

Observa-se que os sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo utilizam
padrdes de metadados internacionalmente aceitos tém, as vezes, seus padroes de metadados
proprios baseados nas tabelas de seus bancos de dados. Nesses casos, as diferencas entre os
bancos de dados dos sistemas inviabilizam a criacdo de uma aplicacdo de informatica que
possa ser utilizada na conversdo dos registros exportados a partir de diferentes bancos de
dados. Assim, para cada banco de dados diferente € necessdrio criar uma nova aplica¢do ou
modificar uma ja existente, o que se mostra dispendioso (ZAFALON, 2012, p. 24, 27 e 28).

Por outro lado, as tecnologias atualmente disponiveis para a codificagdo trouxeram
novas possibilidades para a conversao de registros entre padroes de metadados. Uma dessas
tecnologias € a XML, que trouxe a possibilidade do uso de folhas de estilo elaboradas com
a linguagem Extensible Stylesheet Language for Transformation (XSLT) na transformacgao
de documentos XML de modo a atender distintos propdsitos.

Considerando a provavel efemeridade das aplicagdes de informatica especificas para
a conversdo dos registros de cada sistema e a possibilidade do uso de folhas de estilo XSLT
como instrumentos para a conversao, este trabalho tem por objetivo apresentar um modelo
para a conversdo de registros de distintos padrdoes de metadados codificados com a XML
em registros nos Formatos MARC 21, tendo como um de seus pontos centrais a utilizagdo

de folhas de estilo de transformacdo elaboradas com a linguagem XSLT.

2 PADROES DE METADADOS E CODIFICACOES

Os instrumentos de descricdo utilizados no dominio bibliografico podem ser
categorizados de diversas formas. Entre as categorizacdes existentes, € utilizada aqui a
categorizagdo desenvolvida por Picco e Ortiz Repiso (2012, p. 149) apresentada na

FIGURA 1.
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FIGURA 1 - Instrumentos do dominio bibliografico
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Fonte: Picco e Ortiz Repiso (2012, p. 149, tradug@o nossa).

As autoras consideram trés principais niveis: um nivel abstrato abrangendo os
modelos e os principios do dominio bibliografico; um nivel de representacdo dos dados,
com os instrumentos destinados ao contetido das representacdes; e um nivel relacionado as
aplicagdes de informatica, compreendendo os formatos ou padroes de metadados e as
codificagdes.

Uns dos principais padroes de metadados utilizados no dominio bibliografico sio os
Formatos MARC 21. Um registro MARC 21, em qualquer um de seus formatos (para dados
bibliograficos, de itens, de autoridade, de classificacdo ou para informag¢do comunitéria),
envolve trés componentes: a estrutura do registro, a designagao do contetido e o contetido
(LIBRARY OF CONGRESS, 1996). Seguindo a categorizacdo de Picco e Ortiz Repiso
(2012), a estrutura do registro é dada pela codificacdo, a designacao do contetido ¢é
provida pelo padrao de metadados e o contetido esta de acordo com regras de catalogagdo e
vocabularios.

Enquanto padrao de metadados, cada Formato MARC 21 apresenta “um conjunto
predeterminado de metadados (atributos codificados ou identificadores de uma entidade)

metodologicamente construidos e padronizados” (ALVES, 2010, p. 47-48). Em cada
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Formato MARC 21, os metadados estdo materializados nas designacdes de contetiido, que
podem ser de trés tipos: etiqueta de campo (composta por trés caracteres numéricos),
indicador (composto por um caractere) ou cédigo de subcampo (composto por um caractere
alfanumérico).

A codificacdo, que permite que os metadados e os valores a eles atribuidos sejam
processados por aplicacdes de informatica, € entendida por Balby (1995, p. 31) como as
regras para a estruturacdo dos dados em meio legivel por computador. Para a autora, as
codificagdes sdo definidas por normas, “conjuntos de regras, externos ao formato de
intercadmbio, que orientam a distribuicdo dos dados no meio fisico de armazenamento (fita,
disquete etc.)”.

Os Formatos MARC 21 sao derivados no Formato MARC, desenvolvido pela
Library of Congress (LC) na década de 1960. Uma vez que, em sua origem, o MARC tinha
entre seus objetivos possibilitar o intercambio de registros via fitas magnéticas, foi utilizada
com esse padrao uma codificacdo condizente com o tipo de suporte em questdo, a fita
magnética.

A codificacdo de carater sequencial utilizada com o MARC foi reconhecida
primeiramente nos Estados Unidos como um padrdo nacional, posteriormente, em 1981, foi
reconhecida pela International Organization for Standardization (ISO) como a norma ISO
2709: Documentation — Format for bibliographic information interchange on magnetic
tape INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2008).

Apesar da norma ISO 2709 ter sido atualizada no decorrer dos anos, nota-se que nao
houve mudancas substanciais na codifica¢do, de modo que os registros nos atuais Formatos
MARC 21 s3o, em sua maior parte, codificados quase que da mesma forma com que eram
codificados os registros na década de 1960, seja para propdsitos de recuperagdo, por
exemplo, via protocolo Z39.50, de importacio e de exportacdo entre sistemas de
gerenciamento de bibliotecas ou de armazenamento em bancos de dados.

O desenvolvimento das tecnologias de informadtica trouxe, além de outros suportes
para o armazenamento € posterior intercambio de registros, outros ambientes digitais, como
a Web. Com vistas ao uso das tecnologias de informatica nos processos de catalogacgao,
buscaram-se alternativas a codificacdo tradicionalmente utilizada com os registros nos
Formatos MARC 21.

Algumas alternativas foram buscadas pela LC, que, na década de 1990, iniciou
estudos sobre a utilizacdo da Standard Generalized Markup Language (SGML) na

codificagdo de registros. Com o surgimento da XML, a LC voltou-se para essa tecnologia e,
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em 2002, lancou 0 MARC 21 XML Schema, mais conhecido como MARCXML: esquema
XML que apresentava uma forma de codificacdo de registros MARC 21 utilizando a XML
(LIBRARY OF CONGRESS, 2004, 2014).

A linguagem de marcagdo MARCXML foi pautada em uma série de consideragdes:
ser um esquema simples e flexivel para a codificacdo de registros MARC com a XML; ndo
causar perdas no conteido quando os registros sdo convertidos a partir de registros ISO
2709; permitir a recriacao de registros ISO 2709 a partir de registros MARCXML; facilitar
a apresentacdo, a edicdo e a conversdo dos dados por meio de folhas de estilo; permitir a
validacdo dos registros; e facilitar a criacdo de ferramentas para a utilizagdao, manipulacio e

conversdo de registros MARC (LIBRARY OF CONGRESS, 2004).

3 CONVERSAO RETROSPECTIVA E REUTILIZACAO DE METADADOS

Em relagdo a conversao de registros no dominio bibliografico, a literatura apresenta
estudos e relatos que podem ser classificados em dois principais tipos: a conversao
retrospectiva e a reutilizacao de metadados (repurposing metadata).

A conversdo retrospectiva envolve a inser¢do dos dados de registros analdgicos, de
modo geral presentes em fichas catalograficas, em registros digitais (ASENSI ARTIGA;
RODRIGUEZ MUNOZ, 2001; CASTRO, 2003; OLIVEIRA et al, 1998). Segundo
Bowman (2007, p. 331), a conversdo retrospectiva tem acompanhado a catalogacio desde o
inicio da automacdo de bibliotecas, o que ocorreu a partir da década de 1960 com a criagdo
do Formato MARC e dos padrdes dele derivados.

Devido a ampla utilizagcdo de sistemas digitais de gerenciamento de bibliotecas e de
outras aplicagdes de informdtica destinadas ao gerenciamento, ao armazenamento e/ou a
disseminacdo de recursos informacionais, por exemplo, os repositérios e as bibliotecas
digitais, a literatura sobre conversdao passou a preocupar-se ndo somente com a conversao
retrospectiva (do analdgico para o digital), mas também com a conversdo dos registros ja
presentes no ambiente digital. Dada a existéncia de diversos padrdes de metadados, tornou-
se necessario converter os registros criados com um padrdo em registros de acordo com
outros padrdes, por exemplo, para possibilitar o intercAmbio ou a migracao desses registros
entre sistemas que nio adotam o mesmo padrio (ASENSI ARTIGA; RODRIGUEZ
MUNOZ, 2001; RUDIC; SURLA, 2009; SCHMIDT; PATEL, 1999). Esse tipo de
conversdo tem sido chamado de reutilizacio de metadados e sua necessidade estende-se
ainda mais devido a diversidade de padrdes internacionais, nacionais e locais (WOODLEY,

2008).
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Para Woodley (2008, p. 6), o processo de reutilizacao de metadados compreende um
amplo conjunto de atividades: converter ou transformar registros de um padrao de
metadados para outro; migrar de um padrao legado para outro; integrar registros criados de
acordo com diferentes padrdes; e coletar ou agregar registros criados utilizando um padrao
compartilhado pela comunidade ou diversos padroes.

Na literatura sdo encontrados relatos e estudos sobre a reutilizacdo de metadados
tanto no contexto dos catdlogos dos sistemas de gerenciamento de bibliotecas, quanto em
outros ambientes informacionais, tais como os repositorios institucionais.

Averkamp e Lee (2009) apresentam um workflow para a reutilizacao dos metadados
de teses e de dissertacdes, oriundos da base de dados ProQuest UMI Dissertation
Publishing, na criagao de registros para inser¢ao em um repositdrio institucional e em um
catdlogo de biblioteca. Keenan (2010) relata a reutilizagdo de registros no padrdo Dublin
Core da base de dados U.S. Congressional Serial Set, 1817-1994 para a criagdo de registros
bibliograficos no Formato MARC 21, visando a inser¢do desses em um catdlogo de
biblioteca. Essa base de dados oferece aos seus assinantes os registros em Dublin Core sem
qualquer custo adicional, ao passo que vende seus registros no Formato MARC 21. A
reutilizagdo dos metadados nesse caso resultou em uma significativa reducdo dos custos, se
comparada 2 compra dos registros jd no Formato MARC 21.'°

Na literatura brasileira sdo encontrados estudos e relatos sobre a conversdo
retrospectiva (CASTRO, 2003; DIAS, 1999; PEREZ; LIMA, 2002) e sobre a reutilizagao
de metadados (BOICA; OLIVEIRA, 2008; MURAKAMI, 2012; RAPOSO; OLIVEIRA;
SHINOTSUKA, 1985).17 Este estudo, partindo da necessidade de converter registros
presentes em ambientes digitais, € considerado do tipo reutilizacdo de metadados e seu
principal resultado, um modelo para a conversdo de registros, € apresentado na se¢dao

seguinte.

4 MODELO PARA A CONVERSAO DE REGISTROS
Como abordado, a necessidade de converter registros digitais no dominio
bibliografico relaciona-se a utilizagdao dos dados em uma aplicacdo de informética diferente

daquela da qual os dados proveem, sendo necessério, portanto, considerar na conversao os

'®  Segundo Keenan (2010), o custo estimado para a compra e a insercio dos registros seria de

US$ 25.669,71, enquanto que o custo da reutiliza¢ao foi de US$ 1.129,05, incluindo o tempo
gasto pela equipe da biblioteca no planejamento, na pesquisa e no desenvolvimento de scripts.
Os estudos sobre a reutilizacdo de metadados, principalmente os nacionais, nio empregam essa
denomina¢do. Em vez disso, utilizam apenas os termos conversao ou migragao.

17
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padrdes de metadados e as codificagdes aceitas pela aplicacdo de informdtica que recebera
0s registros.

Em razdo da ampla utiliza¢do da ISO 2709 para o intercdmbio de dados no dominio
bibliografico, algumas aplicacdes de informdtica, principalmente do tipo sistema de
gerenciamento de bibliotecas, possibilitam a importagao de registros MARC 21 apenas se
codificados de acordo com tal norma. Outras aplica¢des, no entanto, permitem a importagao
de registros MARC 21 apenas se codificados com a XML e seguindo o MARCXML.

Considerando essas duas situacdes, o modelo para a conversdo de registros foi
elaborado diante da seguinte necessidade: registros de acordo com um padrdo de metadados
qualquer codificados com a XML precisam ser convertidos em registros em um dos
Formatos MARC 21, codificados com a XML (MARCXML) ou com a ISO 2709.

Uma vez que os registros de origem estardo codificados com a XML e os registros
de destino poderdo também estar codificados com essa tecnologia, foi incluida no modelo
uma folha de estilo criada com a Extensible Stylesheet Language for Transformation
(XSLT).

A linguagem XSLT pode ser utilizada na criacdo de folhas de estilo (documentos
com regras que deverdo ser executadas por uma aplicacdo de informdtica especifica) para a
transformagao de um documento XML que estd de acordo com uma linguagem de
marcacdo em um documento XML de acordo com outra linguagem de marcacdo ou mesmo
em um documento que ndo seja XML (RAY, 2001; TIDWELL, 2008; W3C, 2007).

Eito Brun (2008, p. 95) destaca a importancia da XSLT para as situacdes em que a
XML ¢ utilizada para transferir e intercambiar dados estruturados com diferentes esquemas,
ou seja, com diferentes linguagens de marcagdo. Tais situacdes requerem uma tecnologia
que permita transformar os documentos baseados em um esquema em outro diferente. Para
essa transformacdo uma “folha de estilo XSLT estabelecerd as equivaléncias entre os
elementos e os atributos do esquema em que estao os documentos XML e os elementos e os
atributos do esquema ao qual se deseja converter” (EITO BRUN, 2008, p. 95, traducdo
nossa).

A utilizacdo de folhas de estilo XSLT na conversao de registros € relatada em alguns
estudos internacionais que consistem, principalmente, em relatos demonstrando os
procedimentos e os instrumentos utilizados (KEITH, 2004; KEENAN, 2010; KURTH;
RUDDY; RUPP, 2004; RUDIC; SURLA, 2009). Sobre a literatura nacional, concorda-se
com os apontamentos realizados por Zafalon (2012, p. 22) de que,

Na literatura nacional, diagndsticos e situacdes de conversdo de bases de
dados sdo relatados no sentido de apresentar as experiéncias € OS
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procedimentos metodoldgicos utilizados em diversas instituicdes. Estas
publicacdes, de certa forma, tendem a deixar de explicitar as concepcdes

de ordem tedrico-metodoldgica envolvidas nesse processo.

Apesar de, de modo geral, apresentarem sequéncias de procedimentos e conjuntos

de instrumentos mais ou menos semelhantes, nota-se nos estudos sobre a conversido de

registros pouca ou nenhuma sistematizacdo de um modelo ou de uma estrutura tedrico-

metodolégica que compreenda os procedimentos e os instrumentos que comumente

relacionam-se a conversdo. Assim, para suprir essa lacuna e auxiliar na conversdo de

2z

registros para os Formatos MARC 21, é apresentado na FIGURA 2 o modelo para a

conversdo de registros resultado deste estudo.

FIGURA 2 — Modelo para a conversao de registros
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O modelo apresentado na FIGURA 2 ¢ sintetizado da seguinte forma:

® a documentagdo do padrdo de metadados de origem, a documentacao do Formato
MARC 21 de destino, as regras de catalogacdo, os vocabuldrios e as convengdes sao
utilizados no mapeamento, que tem como resultado um mapa indicando as
correspondéncias existentes entre os metadados dos padrdes de origem e de destino;

e as correspondéncias indicadas no mapa sdo redigidas como regras de conversao;

e as regras de conversdo, a documentagdo da codificagdo do padrao de metadados de
origem com a XML e a documentacdo do MARCXML sio utilizadas na elaboragdo
da folha de estilo XSLT;

e durante a elaboragdo da folha de estilo XSLT sdo realizadas a verificagao sintdtica, a
verificacdo do padrdao de metadados e a verificacdo do conteido:

e um editor XML realiza a verificacdo sintitica com base no esquema do
MARCXML, assegurando que os registros obtidos a partir da conversdo utilizando a
folha de estilo estdo em acordo com o MARCXML;

e um agente humano realiza a verificagdo do padrdo de metadados, com base na
documenta¢do do Formato MARC 21, e a verificacdo do contetido, com base nas
regras de catalogacdo, nos vocabuldrios e nas convencdes, assegurando, assim, que
os registros obtidos a partir da conversdao estdo de acordo com o padrio de
metadados de destino e com os instrumentos de descri¢do;

¢ afolha de estilo XSLT j4 finalizada € inserida no processador de transformacao;

e o0s registros de origem sdo exportados a partir do sistema de gerenciamento de
bibliotecas e inseridos no processador de transformagao;

e o processador transforma os registros de origem em registros no Formato MARC 21
codificados de acordo com o MARCXML.

Para uma maior elucidacdo do modelo apresentado na Figura 2 seus processos e

seus componentes sdo descritos nas secdes seguintes.

4.1 Mapeamento e elaboracio das regras de conversao

O processo de estabelecer os relacionamentos entre metadados semanticamente
equivalentes em diferentes padrdes ¢ denominado na literatura como mapeamento (mapping
ou crosswalking). O resultado do mapeamento é chamado de mapa (map ou crosswalk) e
consiste em uma representacao visual dos relacionamentos, das equivaléncias e das lacunas
entre os padroes de metadados mapeados (KURTH; RUDDY; RUPP, 2004, p. 154; ST.
PIERRE; LAPLANT, 1998; WOODLEY, 2008, p. 3).
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St. Pierre e LaPlant (1998) destacam que o mapeamento inclui um mapa seméantico e
especificacdes para a conversao que indicam as transformacdes requeridas para converter o
conteddo do registro do padrdo de origem em um registro de acordo com o padrdo de
destino.

Rudi¢ e Surla (2009, p. 952) apontam que uma descri¢do de conversdo pode conter
uma tabela e regras de conversdo. Essa tabela de conversdo é o mapa, e as regras de
conversdo sdo as “especificacdes para a conversdao” (ST. PIERRE; LAPLANT, 1998).

Para Machovec (2002, p. 2), o mapeamento entre quaisquer padrdes ndo serd
perfeito e serd mais ou menos bem sucedido dependendo dos padrdes mapeados. Um dos
fatores que influenciam o mapeamento e o sucesso da conversao € o nivel de granularidade
dos padrdes de metadados mapeados (MACHOVEC, 2002, p. 1), portanto, esse € um
importante aspecto a ser levado em conta.

Segundo Alves, Simionato e Santos (2012, p. 3), o termo granularidade tem origem
na Ciéncia da Computagdo, porém passa ser utilizado também no universo bibliografico
para referir-se aos niveis de detalhe em que um recurso informacional pode ser descrito.
Para as autoras, a granularidade € dividida em dois niveis: a granularidade fina (fine-
granularity), quando a descri¢do apresenta um alto nivel de detalhamento, e a granularidade
grossa (coarse-granularity), quando a descri¢do possui um baixo nivel de detalhamento.

Woodley (2008, p. 7) destaca que os metadados no padrdo de origem podem nao
estar bem definidos ou podem conter uma mistura de dados que, no padrao de destino,
podem estar em diferentes campos. Nesses casos, a identificacio de um dado dentro do
conteido de um metadado pode ndo ser possivel, pode requerer a manipulagdo dos dados
diversas vezes, ser dificil, demorado e repleto de erros (MACHOVEC, 2002, p. 2;
WOODLEY, 2008, p. 7).

Considerando os diferentes niveis de granularidade entre os padrdes, as
correspondéncias do tipo um-para-muitos € muitos-para-um sao frequentes. Woodley
(2008, p. 7) destaca a falta de correspondéncias perfeitas entre os metadados, o que requer o
estabelecimento de correspondéncias entre metadados com significados préximos.

Algum metadado do padrdo de origem pode ndo possuir correspondente no padrao
de destino, ocasionando no descarte de seu conteido durante a conversdo. Situacdes
inversas também sao possiveis: algum metadado do padrao de destino pode ndo ter um
correspondente no padrdo de origem. Nesses casos, se o metadado ndo € obrigatdrio, pode

ser deixado em branco, caso seja obrigatdrio, € necessério prover o conteido do mesmo, por
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exemplo, por meio de um valor padrao (defaulty (MACHOVEC, 2002; ST. PIERRE;
LAPLANT, 1998).

Outro ponto a ser observado, segundo St. Pierre e LaPlant (1998), sdo as
propriedades dos metadados do padrao de origem e do padrdo de destino, por exemplo,
obrigatoriedade, repetitividade e tipo de dado.

Apesar dos padroes de metadados existirem de forma independente dos
instrumentos de descricao (regras de catalogacdo, vocabuldrios e convengoes) e vice-versa,
observa-se que os padrdoes de metadados, em razdo do conjunto de metadados de que
dispdem e do modo com que tais metadados estdo arranjados, condicionam a utilizacdo dos
instrumentos de descricao, e, em decorréncia da oferta de mais ou de menos possibilidades
que aquelas previstas pelos instrumentos de descri¢do, influenciam o modo com que os
dados sao registrados. Assim, entendendo que o modo com que um dado € registrado em
um padrdo pode diferir do modo como que o mesmo dado € registrado em outro, é
necessario considerar no mapeamento os instrumentos de descri¢ao utilizados na criagao
dos registros a serem convertidos.

Durante a elaboracdo do mapa e apds a sua finalizacdo, devem ser redigidas regras
de conversdo de modo a facilitar a criagdo da folha de estilo XSLT pelo profissional da
Ciéncia da Computacdo. Essas regras sdo redigidas em linguagem natural indicando os
relacionamentos fornecidos no mapa e, opcionalmente, provendo orientagdes sobre os
instrumentos de descricdo utilizados na criacdo dos registros de origem.

A importancia dessas regras estd no fato de que o profissional da Ciéncia da
Computacdo pode ndo possuir o conhecimento suficiente dos padroes de metadados e dos

instrumentos de descri¢ao para interpretar o mapa.

4.2 Elaboracao da folha de estilo XSLT

Além do mapa e das regras de conversdo, para a elaboracdo da folha de estilo é
necessario (1) escolher um editor XML, um processador de transformagdo e a versao da
XSLT, e (2) conhecer as especificagcdes das linguagens de marcacdo dos padrdes de
metadados de origem e de destino, além do conhecimento de XSLT. Essas especificacdes
definem o modo com que os metadados compreendidos pelos padrdes e os valores a eles
atribuidos sdo expressos na XML.

A especificagdo da linguagem de marcagdo utilizada com o padrdo de metadados de
origem nem sempre estd disponivel em uma Document Type Definition (DTD) ou em
esquema XML, ou mesmo acessivel ao profissional usudrio do sistema de gerenciamento de

bibliotecas. Nesses casos, uma possibilidade € apreender a estrutura definida pela
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linguagem de marcagao a partir dos documentos XML que estdo de acordo com ela, ou seja,

a partir da anélise dos registros exportados em XML.

A elaboragdo da folha de estilo compreende principalmente dois passos:

a inclusdo da declaracdo XML, a inclusao do elemento do documento dentro do qual
serd inserido todo o conteddo da folha de estilo, e a inclusdo das declaragdes dos
namespaces;,

a elaboracdo das regras de transformacdo com base no mapa e nas regras de
conversao.

As regras de transformacgao selecionam e manipulam os elementos e os conteidos

do documento de entrada fazendo com que sejam organizados e/ou transformados para se

adequarem aos elementos do documento de saida; algumas das acdes realizadas pelas regras

de transformacdo sdo:

incluir o conteddo de um elemento em um elemento de saida;

reunir o conteido de dois ou mais elementos para formar o conteido de um
elemento de saida;

separar o conteido de um elemento e distribui-lo entre dois ou mais elementos de
saida;

editar o conteido de um elemento (substituir, acrescentar ou remover caracteres)
para formar o conteido de um elemento de saida;

criar um elemento de saida com um conteddo que ndo pdde ser obtido a partir do
documento de entrada;

incluir, reunir, separar, editar e criar elementos e conteddos com base em condicdes.

4.3 Verificacao da folha de estilo

Durante a elaboragdo da folha de estilo, é necessario verificar os registros resultantes

da conversdo para checar se estdo de acordo com o resultado esperado. A verificacdo busca

assegurar que os registros convertidos com a folha de estilo estio de acordo com o

MARCXML, com o padrio de metadados (um dos Formatos MARC 21) e com os

instrumentos de descri¢do. Assim, a verificacao inclui trés etapas que proveem um feedback

indicando se hd ou ndo a necessidade de modificagdes no mapa, nas regras de conversao

e/ou na folha de estilo:

verificacdo sintatica: realizada por editores XML, é a andlise do registro
MARCXML para verificar se o mesmo estd de acordo com a linguagem de

marcacdo MARCXML;
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¢ verificacio do padrao de metadados: é a andlise das designacdes do conteddo
(etiquetas, indicadores e codigos de subcampo) presentes nos registros convertidos
para verificar se estdo de acordo com o padrdo de metadados;

e verificacio do contetido: ¢ a confrontacio dos dados presentes nos registros
convertidos com as regras de catalogacdo, os vocabuldrios e as convencoes
utilizadas pela instituicdo; tem por objetivo checar a adequacdo dos registros aos

instrumentos de descri¢do, mostrando se o resultado da conversdo atende ou ndo aos

requisitos de qualidade definidos nesses instrumentos.

4.4 Exportacio e conversao dos registros

Entre os processos do modelo, a exportagdo dos registros € o mais dependente do
sistema de gerenciamento de bibliotecas. Para a utilizacdo do modelo proposto € necessario
que os registros exportados estejam codificados com a XML, ndo importando qual seja a
linguagem de marcagdo ou o padrao de metadados utilizado com essa codificacdo. Assim,
se os registros nao estdo codificados com a XML e ndo hd qualquer possibilidade de assim
codificd-los, o modelo para a conversdo de registros ndo poderd ser aplicado tal como foi
elaborado.

Entende-se que a exportagdo pode ocorrer de dois modos. O primeiro é por meio de
uma interface, seja ela grifica ou ndo, provida pelo sistema de gerenciamento de
bibliotecas. Um segundo modo ocorre quando o sistema ndo oferece uma interface de
exportacdo, mas € possivel acessar sua base de dados por meio do sistema de gerenciamento
de banco de dados e, entdo, exportar os registros codificados com a XML.

Com a folha de estilo XSLT elaborada e os registros exportados, o proximo
processo € converter os registros do padrao de metadados de origem codificados com a
XML em registros no Formato MARC 21 de acordo com 0o MARCXML. Os componentes
necessarios a essa conversao sao: a folha de estilo XSLT, um processador de transformacao
compativel com a versdo da XSLT utilizada na folha de estilo e o documento XML
contendo os registros exportados.

De modo geral, a folha de estilo XSLT e o documento XML contendo os registros
exportados sdo inseridos no processador que, a partir de algum comando, inicia a
transforma¢do. Ao final da transformagdo, o processador gera um documento XML
contendo os registros convertidos de acordo com 0o MARCXML.

A conversdo dos registros MARCXML para ISO 2709 é um processo opcional,

realizado somente quando é necessario obter registros nos Formatos MARC 21 codificados
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com a ISO 2709. Para essa segunda conversdao pode ser utilizada a aplicacdo
disponibilizada pela LC'® ou a que acompanha a suite de aplicativos gratuita MarcEdit',
entre outras.

Para a validacdo do modelo elaborado, realizou-se sua aplicacdo na conversdo de
registros bibliograficos exportados pelo sistema de gerenciamento de bibliotecas Personal
Home Library (PHL). Os procedimentos utilizados na aplicacdo do modelo e os resultados

obtidos sdo detalhados em Assumpcgao (2013, p. 81-101).

5 CONSIDERA COES FINAIS

A existéncia de sistemas de gerenciamento de bibliotecas que ndo possibilitam a
exportacdo dos dados nos Formatos MARC 21 e nem em qualquer padrao de metadados
internacionalmente utilizado, fomenta a necessidade de estudos sobre a reutilizagdo de
metadados. Essa necessidade estd pautada na consideragdao de que as instituicdes usudrias
desses sistemas, por ndo disporem de seus registros de acordo com padrdes de metadados
internacionalmente aceitos, poderdo estar impossibilitadas de participarem de programas de
catalogacdo cooperativa e estardo sujeitas a problemas e a retrabalhos durante a migracdao
entre sistemas de gerenciamento de bibliotecas.

Diante dessa consideragdo, o objetivo deste estudo foi elaborar um modelo para a
conversdao de registros de distintos padroes de metadados codificados com a XML em
registros nos Formatos MARC 21, tendo como um dos pontos centrais do modelo a
utilizacdo de folhas de estilo de transformacao elaboradas com a linguagem XSLT.

Sobre o modelo elaborado e sua aplicagdo na conversdo de registros bibliograficos
do sistema PHL, sao tracadas as seguintes consideragdes:

e 0 modelo busca apresentar uma generalizagdo e uma formaliza¢do dos processos e
dos componentes necessarios a conversao de registros em XML utilizando folhas de

estilo XSLT, processos e componentes estes até entdo dispersos na literatura e

abordados no contexto de realidades individuais;

® nos ambientes digitais, a conversdo de registros ndo deve ser uma tarefa realizada
apenas por profissionais da Ciéncia da Informag¢do ou apenas da Ciéncia da

Computacdo. A Ciéncia da Informagdo possui o conhecimento dos padrdes de

metadados e dos instrumentos de descri¢do, portanto, tem a competéncia necessaria

para tragar mapas estabelecendo correspondéncias entre os metadados de diferentes

18
19

Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/marcxml/>. Acesso em: 6 jul. 2014.
Disponivel em: <http://marcedit.reeset.net>. Acesso em: 6 jul. 2014.
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padrdes, ao passo que a Ciéncia da Computagdo cabe a transposicdo dos mapas para

aplicacdes de informadtica que, manipulando os registros do padrao de metadados de

origem, possam converté-los para o padrdo de metadados de destino. Nesse sentido,

o modelo proposto € uma tentativa de delineamento dos papéis exercidos pelos

profissionais dessas dareas durante as atividades de conversado de registros;

e entre os fatores que interferem no tempo demandado na elaboracdo de uma folha de
estilo XSLT estdo a complexidade dos padrdes de origem e de destino, incluindo o
nimero de campos/subcampos, a especificidade e o nivel de granularidade dos
padrdes, e o quao minima € a perda de dados tolerada;

e o grau de complexidade das instrucdes da folha de estilo relaciona-se diretamente a
perda de dados na conversdo. Quanto maior a manipulagdo (juncdo, separacao,
substituicdo, etc.) dos dados do documento XML de origem, melhor esses dados
poderao ser alocados no padrao de metadados de destino;

e em razdo das diferencas entre os padrdes de origem e de destino, apds a conversao,
pode ser necessario completar ou modificar os registros convertidos, o que deve ser
levado em conta pelas institui¢des em seus planos para conversao; e

® a0 considerar o tempo demandado na elaboraciao da folha de estilo, deve ser levada
em conta a quantidade de registros que serdo convertidos, de modo a melhor
ponderar sobre a relagdo custo-beneficio da conversado utilizando o modelo.

A proposicao inicial desta pesquisa era a elabora¢do de um modelo para a conversao
que favorecesse o intercambio de registros € minimizasse os conflitos durante a migragcao
de registros de sistemas que nao utilizam padrdes de metadados internacionalmente aceitos.

Os resultados obtidos com a utilizagdo do modelo sdo registros em um dos Formatos
MARC 21 e codificados com a XML seguindo 0 MARCXML. Tais registros podem ser
codificados com a ISO 2709 de modo a atender a uma necessidade especifica, por exemplo,
a importa¢do em um sistema de gerenciamento de bibliotecas. No entanto, uma vez que os
registros convertidos estdo de acordo com o MARCXML, uma ampla gama de
possibilidades passa a existir, principalmente devido as possibilidades trazidas pela XML (a
utilizacdo de folhas de estilo XSLT na transformacdo de documentos é uma dessas
possibilidades) e ao papel que os Formatos MARC 21 podem desempenhar como padrdes
capazes de intermediar a troca de registros entre diferentes padrdoes de metadados no
dominio bibliogréfico.

Ou seja, além de prover uma solu¢do para o problema de como converter 0s

registros exportados em registros nos Formatos MARC 21, esta pesquisa apresentou novas
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possibilidades para o intercambio de dados que favorecem a interoperabilidade entre
diferentes aplicagdes de informatica que comunicam dados sobre recursos informacionais.
Nesse sentido, observa-se que, apesar de estar voltado ao contexto dos Formatos MARC 21,
o modelo elaborado pode ser aplicado na conversdo de registros para outros padrdes de
metadados, sendo essa possibilidade uma consideracdo a respeito da aplicacdo do modelo
em outras comunidades além da comunidade de bibliotecas.

Por fim, cabe ressaltar que este estudo nao defende que o profissional da Ciéncia da
Informacdo seja um especialista na constru¢cdo de folhas de estilo, mas sim que tal
profissional tenha conhecimento das tecnologias desenvolvidas na Ciéncia da Computagdo
que possam ser uteis as suas atividades, favorecendo, assim, o uso estratégico dessas
tecnologias em prol do desenvolvimento e do gerenciamento de ambientes informacionais

digitais.
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